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Θ: διάλεξη (θεωρία)  

Ε: Εργαστήριο  

Q: Σεστ quiz 
 

Ημερολόγιο Μακιματοσ 
Εβδομάδα Θζματα Υλη βιβλιογραφίασ 

Πα, 9 Οκτωβρίου  
Εισαγωγικά μαθήματος & Δυαδική 

αναπαράσταση 

*1+: 1.1, Παράρτθμα 3  

*2+: Κεφ. 1, Β, Δ 

Πα, 16 Οκτωβρίου  
Είσοδος/Έξοδος δεδομένων, τύποι δεδομένων & 

μεταβλητών  

*1+: 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, Παράρτθμα 1 

*2+: Κεφ. 2, Γ 

Δε, 19 Οκτ 1ο Εργαστήριο 

Πα, 23 Οκτωβρίου 
Προεπεξεργαστής, αριθμητικοί και λογικοί 

τελεστές 

*1+: 2.1, Παράρτθμα 2  

*2+: 4.11, 4.12, Α, ΣΤ 

Πα, 30 Οκτωβρίου 
Ροή ελέγχου: if/else, switch, for, while, do-while 

και ροή ελέγχου if/else 

[1]: 2.2, 2.3 

*2+: Κεφ. 4, Κεφ. 5 

Δε, 2 Νοε 2ο Εργαστήριο   

Πα, 6 Νοεμβρίου 
΢υναρτήσεις, εμβέλεια μεταβλητών και 

αναδρομή  

[1]: 3.1, 3.2, 3.3, 4.1, 4.2, 13.1, 13.2 

*2+: Κεφ. 6 

Δε, 9 Νοε 3ο Εργαστήριο   

Πα, 13 Νοεμβρίου Επανάληψη Εργαστηρίων 

Δε, 16 Νοε 1ο Quiz 

Πα, 20 Νοεμβρίου Επανάληψη με Παραδείγματα 

Δε, 23 Νοε 4ο Εργαστήριο    

Πα, 27 Νοεμβρίου Πίνακες (μονοδιάστατοι και πολυδιάστατοι) 
[1]: 5.1, 5.2, 5.4 

*2+: Κεφ. 7 

Δε, 30 Νοε 5ο Εργαστήριο   

Πα, 4 Δεκεμβρίου  
Εφαρμογές σε ταξινομήσεις και αναζήτηση 

στοιχείων 

*1+: Παράρτθμα 4, 9.1, 9.2, 9.3 

*2+: 6.7, 6.8, Κεφ. 18 

Δε, 7 Δεκ 6ο Εργαστήριο   

Πα, 11 Δεκεμβρίου Αλφαριθμητικά και ΢υμβολοσειρές  
[1]: 6.1, 12.1, 12.2, 12.4 

[2]: Κεφ. 21, 17.1-17.10 

Δε, 14 Δεκ 2ο Quiz 

Πα, 18 Δεκεμβρίου Εγγραφές, δομές και χρήση αρχείων  
[1]: 5.3, 13.3 

*2+: 7.7, 7.8, 8.6, Κεφ. 19 

Πα, 15 Ιανουαρίου Επανάληψη 

Οκτώβριος 2015 

Δ Σ Σ Π Π 

1 2 

5 6 7 8 9 Θ 

12 13 14 15 16 Θ 

19 Ε 20 21 22 23 Θ 

26 27 28 29 30 Θ 

Νοέμβριος 2015 

Δ Σ Σ Π Π 

2 Ε 3 4 5   6 Θ 

9 Ε 10 11 12 13 Θ 

16 Q 17 18 19 20 Θ 

23 E 24 25 26 27 Θ 

30 Ε         

Δεκέμβριος 2015 

Δ Σ Σ Π Π 

1 2 3 4 Θ 

7 E 8 9 10 11 Θ 

14 Q 15 16 17 18 Θ 

Ιανουάριος 2016 

Δ Σ Σ Π Π 

4 5 6 7 8 

11 12 13 14 15 Θ 
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ΠΙΝΑΚΕ΢ 
Ενότθτα 14 

7 - 4 



Πίνακεσ 

• Οριςμόσ: 
– Συλλογι δεδομζνων ίδιου τφπου 

• Η πρϊτθ ςφνκετθ δομι τφπων: 
– ςφνκετθ: "ομαδοποίθςθ" 

– int, float, double, char, bool: απλζσ δομζσ τφπων 

• Ομαδοποιεί κοινζσ μεταβλθτζσ ςε μια "λίςτα" 
– Βακμολογίεσ, κερμοκραςίεσ, ονόματα, κ.τ.λ. 

– Αποφεφγουμε να δθλϊςουμε πολλζσ απλζσ μεταβλθτζσ 

– Μπορεί να χειριςτεί τθν "λίςτα" ωσ μια οντότθτα 

 
 

7 - 5 



Διλωςθ Πινάκων 

• Διλωςθ πίνακα  ανοίγει κατάλλθλεσ κζςεισ ςτθν μνιμθ 
 

– 5 μεταβλθτζσ τφπου int:  

 int score[5]; 

 

– οι 5 μεταβλθτζσ κα είναι: 

  score[0], score[1], score[2], score[3], score[4] 

 

• Συςτατικά ενόσ πίνακα: 
– όνομα 

– ςτοιχεία 

– δείκτθσ 

– δθλωμζνο μζγεκοσ 

– βαςικόσ τφποσ 

 7 - 6 



Επιςθμάνςεισ 

• Χριςθ  for για διαχείριςθ ενόσ πίνακα 

 

 

 

 

• Οι δείκτεσ των πινάκων αρχίηουν πάντοτε από το 0 
– αρχίηουν πάντοτε από το 0 

– αρχίηουν πάντοτε από το 0 

– αρχίηουν πάντοτε από το 0 

– αρχίηουν πάντοτε από το 0 

– ... 

– τελειϊνουν με τον ακζραιο που είναι μικρότεροσ κατά 1 από το 
μζγεκοσ του πίνακα 

 

 

 

7 - 7 

for(i = 0; i < 5; i++)  

{ 

 cout << score[i] << " " << (max - score[i]);  

} 
 



Σφνταξθ διλωςθσ πίνακα 

• Ορίηει  Δειωκέλο_κέγεζος ςτοιχεία: 
   όλοκα_πίλαθα[0], ..., όλοκα_πίλαθα[Δειωκέλο_κέγεζος – 1] 

• Κάκε ςτοιχείο είναι μια μεταβλθτι τφπου όλοκα_ηύποσ 

 a[0] a[1] a[2] όλα τφπου double 

 b[0] b[1] b[2] b[3] b[4] όλα τφπου double 

 

7 - 8 

΢φνταξη 
 όλοκα_ηύποσ  όλοκα_πίλαθα[ Δειωκέλο_κέγεζος ]; 

 

Παράδειγμα 
int bigArray[100];  

double a[3]; 

double b[5]; 

char grade[10], oneGrade; 



Προςοχι ςτο μζγεκοσ του πίνακα 

• Δεν επιτρζπεται διλωςθ πίνακα μεταβλθτοφ μεγζκουσ 

 

 

 

• Χριςθ κακοριςμζνθσ ςτακεράσ για το μζγεκοσ του πίνακα: 
– αντί να χρθςιμοποιοφμε ζναν αρικμό (π.χ., 5) για το μζγεκοσ του 

πίνακα μποροφμε να κάνουμε χριςθ προκακοριςμζνθσ ςτακεράσ 

 
 

– Τότε θ διλωςθ του πίνακα: 

– Και αντίςτοιχα: 

 

7 - 9 

cout << "Δώζε αρηζκό \n";  

cin >> number;  

int score[number]; ΛΑΘΟ΢!! 

const int NUM_OF_STUDENTS = 5;  

int score[NUM_OF_STUDENTS];  

for(i = 0; i < NUM_OF_STUDENTS; i++)  

{ 

 cout << score[i] << " " << (max - score[i]);  

} 
 



Παράδειγμα με πίνακα 

7 - 10 

#include <iostream> 

int main( ) 

{ 

    int i, score[5], max; 

 

    cout << "Enter 5 scores:\n"; 

    cin >> score[0]; 

    max = score[0]; 

    for (i = 1; i < 5; i++) 

    { 

        cin >> score[i]; 

        if (score[i] > max) 

            max = score[i]; 

    } 

 

    cout << "Max is " << max << endl 

         << "The scores and differences from max are:\n"; 

    for (i = 0; i < 5; i++) 

        cout << score[i] << " " << (max - score[i]) << endl; 

} 
 

Παράδειγμα 

Enter 5 scores::  

5  9  2  10  6  

Max is 10 

The scores and differences from max are: 

5 5 

9 1 

2 8 

10 0 

6 4 



Παράδειγμα με προκακοριςμζνο μζγεκοσ 

7 - 11 

#include <iostream> 

int main( ) 

{ 

    const int NUM_OF_STUDENTS = 5; 

    int i, score[NUM_OF_STUDENTS], max; 

    cout << "Enter " << NUM_OF_STUDENTS << " scores:\n"; 

    cin >> score[0]; 

    max = score[0]; 

    for (i = 1; i < NUM_OF_STUDENTS; i++) 

    { 

        cin >> score[i]; 

        if (score[i] > max) 

            max = score[i]; 

    } 

 

    cout << "Max is " << max << endl 

         << "The scores and differences from max are:\n"; 

    for (i = 0; i < NUM_OF_STUDENTS; i++) 

        cout << score[i] << " " << (max - score[i]) << endl; 

} 
 



Οι πίνακεσ ςτθν μνιμθ 

• Μια απλι μεταβλθτι περιγράφεται από 
– διεφκυνςθ μνιμθσ (αρχι του πρϊτου byte) 

– τφποσ μεταβλθτισ (πόςα byte καταλαμβάνει) 

• Πίνακεσ: 
– όλα τα ςτοιχεία τοποκετοφνται το ζνα δίπλα ςτο άλλο 

• int a[6]; 
– Δεςμεφει 6 κζςεισ για μεταβλθτζσ τφπου int 

– Θυμάται τθν διεφκυνςθ του ςτοιχείου a[0] και κανενόσ άλλου 

 

7 - 12 



Οι πίνακεσ ςτθν μνιμθ 

7 - 13 



Δείκτθσ πίνακα εκτόσ ορίων 

• Η C++ ςασ επιτρζπει να αναφερκείτε ςε ςτοιχεία εκτόσ ορίου 
– τα αποτελζςματα είναι αςαφι 

– ο μεταφραςτισ δεν αναγνωρίηει τζτοια λάκθ 

• Στο χζρι ςασ να αποφφγετε τζτοια λάκθ 

• Οι δείκτεσ κυμαίνονται από 0 ζωσ δθλωμζνο_μζγεκοσ – 1 

 

 

 

• Ο δείκτθσ 24 είναι "εκτόσ ορίων"! 

• Δεν βγαίνει κάποιο μινυμα: καταςτροφικά αποτελζςματα 
– Π.χ., ςτθ διεφκυνςθ  temperature[24] υπάρχει άλλθ μεταβλθτι 
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double temperature[24];  // 24 : array size 

temperature[24] = 5; 
 



Απόδοςθ αρχικϊν τιμϊν 

• Αρχικζσ τιμζσ κατά τθν διλωςθ ενόσ πίνακα με , -: 

 

• Ιςοδφναμο με: 

 

 

 

• Αν παραλθφκεί κάποια τιμι μζςα ςε , - : 
int children[3] = {2, 12}; 

Θεωρεί ότι children[2] = 0 

Γεμίηει τισ τελευταίεσ τιμζσ με μθδενικζσ τιμζσ του βαςικοφ τφπου  

• Αν παραλθφκεί το μζγεκοσ του πίνακα : 
int b[ ] = {5, 12, 11}; 

Βρίςκει το ελάχιςτο μζγεκοσ για τον πίνακα (int b[3])  

7 - 15 

int children[3] = {2, 12, 1};   

int children[3]; 

int children[0] = 2; 

int children[1] = 12; 

int children[2] = 1; 
 



Παραδείγματα - Ερωτιςεισ 

7 - 16 

char symbol[3] = {'a', 'b', 'c'}; 

for(int index = 0; index < 3; index++) 

 cout << symbol[index]; 

double a[3] = {1.1, 2.2, 3.3}; 

cout << a[0] << " " << a[1] << " " << a[2] << endl; 

a[1] = a[2]; 

cout << a[0] << " " << a[1] << " " << a[2] << endl; 
 

int array[10]; 

for(int index = 1; index <= 10; index++) 

 cout << array[index]; 
 

int b[10]; 

 

// ?? πώς ζα δηαβάδακε; 

 

for(int i = 0; i < 10; i++) 

 cout << b[i] << " " << endl; 
 

int i, a[10]; 

for(i = 0; i < 10; i++) 

  a[i] = 2*i; 

for(i = 0; i < 10; i++) 

  cout << a[i] << " ";  

cout << endl; 

for(i=0;i<10;i = i + 2) 

  cout << a[i] << " ";  

cout << endl; 



ΠΙΝΑΚΕ΢ ΜΕ΢Α ΢Ε ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΕΙ΢ 
Ενότθτα 15 

7 - 17 



Πίνακεσ ςε ςυναρτιςεισ 

• Ωσ παράμετροι ςε ςυναρτιςεισ: 
– Μεμονωμζνα ςτοιχεία του πίνακα 

– Ολόκλθρο τον πίνακα 

• Ωσ επιςτρεφόμενεσ τιμζσ από ςυναρτιςεισ: 
– Δεν κα το δοφμε (Κεφάλαιο 10) 

7 - 18 



Στοιχεία πινάκων ωσ παράμετροι 

• Χρθςιμοποιοφνται όπωσ οι απλζσ μεταβλθτζσ 

• Ζςτω θ ακόλουκθ ςυνάρτθςθ: 

 

 

• Και οι ακόλουκεσ δθλϊςεισ: 

 

 

• Τότε μποροφμε να καλζςουμε τθν ςυν/ςθ με διάφορουσ 
τρόπουσ: 

7 - 19 

void myFunction( double par1 ); 
 

int i; 

double n, a[10]; 

myFunction(i);    // i κεηαηρέπεηαη ζε double 

myFunction(a[3]); // a[3] είλαη double 

myFunction(n); // n είλαη double 
 



Αποτίμθςθ των παραμζτρων 

• Ζςτω: 
 myFunction( a[i] ); 

– Η τιμι τθσ i κακορίηεται πρϊτα 

• Κακορίηει ποιο ςτοιχείο του πίνακα να ςτείλει ωσ παράμετρο 

  

 myFunction( a[i*5] ); 

– Απολφτωσ ςυμβατό ωσ προσ τον μεταφραςτι 

– Ο προγραμματιςτισ είναι υπεφκυνοσ για να κρατιςει τον δείκτθ μζςα 
ςτα όρια του πίνακα 
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Παράδειγμα 

• Ζςτω θ ακόλουκθ ςυνάρτθςθ: 

 

 

 

 

• Τι εκτυπϊνουν τα ακόλουκα; 
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void tripler( int& n ) 

{ 

   n = 3 * n; 

} 
 

int a[3] = {4, 5, 6}, number = 2; 

 

tripler( a[2] ); 

tripler( a[3] ); 

tripler( a[number] ); 

tripler( a ); 

tripler( number ); 
 



Ολόκλθροι πίνακεσ ωσ παράμετροι 

• Αν κζλουμε να περάςουμε ωσ παράμετρο ολόκλθρο τον 
πίνακα: 
– Χρθςιμοποιοφμε το όνομα του πίνακα 

– Παράμετροσ πίνακα 

• Στζλνουμε και το μζγεκοσ του πίνακα ωσ παράμετρο: 
– ωσ μια τυπικι παράμετρο τφπου int 

 

 

 

 

 

 

• Παράμετροσ πίνακα: ςαν παράμετροσ με αναφορά 
7 - 22 

void fillUp(int a[], int size) 

{ 

    cout << "Enter " << size << " numbers:\n"; 

    for (int i = 0; i < size; i++) 

        cin >> a[i]; 

    cout << "The last array index:" << (size - 1)  

   << endl; 

} 

 
 

 int a[5], b[10]; 

 

 fillUp(a, 5); 

 fillUp(b, 10); 



Ολόκλθροι πίνακεσ ωσ παράμετροι 

• Στο κάλεςμα ςτζλνουμε ολόκλθρο τον πίνακα μόνο με το 
όνομά του (χωρίσ * + ) 

• Πίνακασ 3 ςυςτατικά: 
– Διεφκυνςθ τθσ πρϊτθσ μεταβλθτισ (a[0]) 

– βαςικόσ τφποσ 

– μζγεκοσ του πίνακα 
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void fillUp(int a[], int size) 

{ 

    cout << "Enter " << size << " numbers:\n"; 

    for (int i = 0; i < size; i++) 

        cin >> a[i]; 

    cout << "The last array index:" << (size - 1)  

   << endl; 

} 

 
 

 int a[5], b[10]; 

 

 fillUp(a, 5); 

 fillUp(b, 10); 



Ολόκλθροι πίνακεσ ωσ παράμετροι 

• Στο κάλεςμα ςτζλνουμε ολόκλθρο τον πίνακα μόνο με το 
όνομά του (χωρίσ * + ) 

• Πίνακασ 3 ςυςτατικά: 
– Διεφκυνςθ τθσ πρϊτθσ μεταβλθτισ (a[0]) 

– βαςικόσ τφποσ 

– μζγεκοσ του πίνακα 

 

 

 

 

 

 

 

• Παράμετροσ πίνακα: ςαν παράμετροσ με αναφορά 
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void fillUp(int a[], int size) 

{ 

    cout << "Enter " << size << " numbers:\n"; 

    for (int i = 0; i < size; i++) 

        cin >> a[i]; 

    cout << "The last array index:" << (size - 1)  

   << endl; 

} 

 
 

 int a[5], b[10]; 

 

 fillUp(a, 5); 

 fillUp(b, 10); 

Όταν καλοφμε 
ςτζλνουμε μόνο 
τθ διεφκυνςθ a[0] 



Παράμετροι Πινάκων 
• Φαίνονται λίγο περίεργοι: 

– Δεν ζχουν * + ςτθ παράμετρο 

– Πρζπει να ςτζλνουμε και το μζγεκοσ 

• Μια καλι ιδιότθτα: 
– Μποροφμε να χρθςιμοποιοφμε τθν ΙΔΙΑ ςυνάρτθςθ για να γεμίςουμε 

πίνακεσ διαφορετικοφ μεγζκουσ! 

– Επαναχρθςιμοποίθςθ ςυναρτιςεων 

 

 

 

 

• Πϊσ φαντάηεςτε τθν ακόλουκθ ςυνάρτθςθ; 
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 int a[5], b[10]; 

 

 fillUp(a, 5); 

 fillUp(b, 10); 

void sumArray(double& sum, double a[], int size) 



Ο προςδιοριςμόσ παραμζτρων const 

• Αν και θ παράμετροσ πίνακα φαίνεται καλι ιδιότθτα διότι 
επιτρζπει τθν αλλαγι τιμϊν ςτα ςτοιχεία του πίνακα: 
– Μερικζσ φορζσ δεν είναι επικυμθτό 

• Προςτατεφουμε τα περιεχόμενα του πίνακα από πικανι 
τροποποίθςθ  
– χριςθ const πριν από τθν παράμετρο πίνακα 

– λζει ςτον μεταφραςτι ότι δεν πρζπει να αλλάξουν τα ςτοιχεία  
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void showtheWorld(const int a[], int size) 

{ 

    cout << "Ο πίλαθας έτεη ηης αθόιοσζες ηηκές:\n"; 

    for (int i = 0; i < size; i++) 

        cout << a[i] << " "; 

    cout << endl; 

} 

 
 



Ο προςδιοριςμόσ παραμζτρων const 

• Αν και θ παράμετροσ πίνακα φαίνεται καλι ιδιότθτα διότι 
επιτρζπει τθν αλλαγι τιμϊν ςτα ςτοιχεία του πίνακα: 
– Μερικζσ φορζσ δεν είναι επικυμθτό 

• Προςτατεφουμε τα περιεχόμενα του πίνακα από πικανι 
τροποποίθςθ  
– χριςθ const πριν από τθν παράμετρο πίνακα 

– λζει ςτον μεταφραςτι ότι δεν πρζπει να αλλάξουν τα ςτοιχεία  
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void showtheWorld(const int a[], int size) 

{ 

    cout << "Ο πίλαθας έτεη ηης αθόιοσζες ηηκές:\n"; 

    for (int i = 0; i < size; a[i]++) 

        cout << a[i] << " "; 

    cout << endl; 

} 

 
 

Δεν το 
επιτρζπει θ 
χριςθ const 



Μερικϊσ ςυμπλθρωμζνοι πίνακεσ 

• Είναι ςχετικά δφςκολο να γνωρίηουμε το ακριβζσ μζγεκοσ του 
πίνακα που χρειαηόμαςτε 

• Στθ διλωςθ πρζπει να το δθλϊςουμε όςο γίνεται 
μεγαλφτερο (χωρίσ υπερβολζσ!!!) 

– Τότε πρζπει να ςθμειϊνουμε τα κανονικά δεδομζνα του πίνακα 

– Χριςθ επιπλζον μεταβλθτισ που παρακολουκεί το πλικοσ των 
αναγκαίων ςτοιχείων 

• int numberUsed; 

• Παρακολουκεί το πλικοσ ςτοιχείων ενόσ πίνακα 

– Τθν μεταβλθτι αυτι πρζπει να τθν δθλϊνουμε ςαν ξεχωριςτι 
μεταβλθτι ςτα ορίςματα των ςυναρτιςεων 
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void fillArray(int a[], int size, int& numberUsed) 

{ 

    cout << "Δώζηε κέτρη " << size << " κε αρλεηηθούς.\n" 

         << "ζεκεηώζηε ηο ηέιος κε έλαλ αρλεηηθό αρηζκό.\n"; 

 

    int next, index = 0; 

    cin >> next; 

    while ((next >= 0) && (index < size)) 

    { 

        a[index] = next; 

        index++; 

        cin >> next; 

    } 

 

    numberUsed = index; 

} 
 

 const int MAX_NUMBER_SCORES = 10; 

 

 int score[MAX_NUMBER_SCORES], numberUsed; 

 

 cout << "Δώζηε βαζκοιογίες:\n"; 

 fillArray(score, MAX_NUMBER_SCORES, numberUsed); 
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#include <iostream> 

using namespace std; 

 

const int MAX_NUMBER_SCORES = 10; 

  

void fillArray(int a[], int size, int& numberUsed); 

 

double computeAverage(const int a[], int numberUsed); 

 

void showDifference(const int a[], int numberUsed); 

 

int main( ) 

{ 

    int score[MAX_NUMBER_SCORES], numberUsed; 

 

    cout << " Δώζηε βαζκοιογίες:\n"; 

    fillArray(score, MAX_NUMBER_SCORES, numberUsed); 

    showDifference(score, numberUsed); 

 

    return 0; 

} 
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double computeAverage(const int a[], int numberUsed) 

{ 

    double total = 0.0; 

    for (int index = 0; index < numberUsed; index++) 

        total = total + a[index]; 

    if (numberUsed > 0) 

    { 

        return (total/numberUsed); 

    } 

    else 

    { 

        cout << "ERROR.\n" << "computeAverage returns 0.\n"; 

        return 0; 

    } 

} 

 

void showDifference(const int a[], int numberUsed) 

{ 

    double average = computeAverage(a, numberUsed); 

    cout << "Μέζος όρος είλαη" << average << endl 

         << "Με δηαθορές:\n"; 

    for (int index = 0; index < numberUsed; index++) 

         cout << a[index] << " "<< (a[index] - average) << endl; 

} 

 
 



ΠΟΛΤΔΙΑ΢ΣΑΣΟΙ ΠΙΝΑΚΕ΢ 
Ενότθτα 16 
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Πολυδιάςτατοι πίνακεσ 
• Πίνακεσ με παραπάνω από ζνα δείκτθ 

– char page[30][100]; 

• Δφο δείκτεσ: "πίνακασ από πίνακεσ" 

• Οπτικοποιοφμε ωσ: 

 
 page[0][0],  page[0][1], …, page[0][99] 

 page[1][0],  page[1][1], …, page[1][99] 

 … 

 page[29][0], page[29][1], …, page[29][99] 

 

• Η C++ επιτρζπει οποιοδιποτε αρικμό από δείκτεσ 
– Δεν κα αςχολθκοφμε με παραπάνω από δφο 
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Παράδειγμα 

• Ποια είναι θ ζξοδοσ του ακόλουκου παραδείγματοσ; 
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int myArray[4][4], index1, index2; 

 

for(index1 = 0; index1 < 4; index1++) 

   for(index2 = 0; index2 < 4; index2++) 

      myArray[index1][index2] = index2; 

 

for(index1 = 0; index1 < 4; index1++) 

{ 

   for(index2 = 0; index2 < 4; index2++) 

      cout << myArray[index1][index2] << " "; 

   cout << endl; 

} 



Παράδειγμα 

• Ποια είναι θ ζξοδοσ του ακόλουκου παραδείγματοσ; 
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int myArray[4][4], index1, index2; 

 

for(index1 = 0; index1 < 4; index1++) 

   for(index2 = 0; index2 < 4; index2++) 

      myArray[index1][index2] = index2; 

 

for(index1 = 0; index1 < 4; index1++) 

{ 

   for(index2 = 0; index2 < 4; index2++) 

      cout << myArray[index1][index2] << " "; 

   cout << endl; 

} 

Παράδειγμα 

0 1 2 3 

0 1 2 3 

0 1 2 3 

0 1 2 3 



Πολυδιάςτατοι πίνακεσ ωσ παράμετροι 
• Παρόμοια με μιασ διάςταςθσ πίνακα 

• Με ςθμαντικζσ διαφορζσ: 
– 1θ διάςταςθ δεν δίνεται * + 

• Πρζπει να δϊςουμε μια επιπλζον παράμετρο για το μζγεκοσ 

– 2θ διάςταςθ  ΔΙΝΕΤΑΙ 

• Παράδειγμα: 
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void DisplayPage(const char p[][100], int sizeDimension1) 

   { 

 for (int index1=0; index1<sizeDimension1; index1++) 

 { 

  for (int index2=0; index2 < 100; index2++) 

   cout << p[index1][index2]; 

  cout << endl; 

 } 

   } 

 char array[50][100];  

 

 DisplayPage(array, 50); 



ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ  
Ενότθτεσ 14-16 
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Μθ-αφξουςα τάξθ 

• Γράψτε μια ςυνάρτθςθ θ οποία κα παίρνει ωσ παραμζτρουσ 
ζναν πίνακα τφπου double και μια παράμετρο int και κα 
επιςτρζφει μια τιμι int.  

• Θα ελζγχει αν ο πίνακασ είναι ταξινομθμζνοσ κατά αφξουςα 
τάξθ: 

 a[0] <= a[1] <= a[2] <= ... 

• Επιςτρζφει -1 αν ο πίνακασ είναι ταξινομθμζνοσ 

διαφορετικά  

• επιςτρζφει τον δείκτθ του πρϊτου ςτοιχείου (από αριςτερά 
προσ τα δεξιά) που είναι εκτόσ ςειράσ. 

• Π.χ., για double a[6] = { 1.2, 2.1, 3.3, 2.5, 1.4, 0.0 }; 

 επιςτρζφει 3 
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int outoforder(double a[ ], int size) 

{ 

   for (int i = 0; i < size; i++) 

   { 

       if( a[i] > a[i+1] ) 

   return (i+1);  

   } 

   return -1; 

} 
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int outoforder(double a[ ], int size) 

{ 

   for (int i = 0; i < size; i++) 

   { 

       if( a[i] > a[i+1] ) 

   return (i+1);  

   } 

   return -1; 

} 

int outoforder(double a[ ], int size) 

{ 

   for (int i = 0; i < size – 1; i++) 
   { 

       if( a[i] > a[i+1] ) 

   return (i+1);  

   } 

   return -1; 

} 



Ειςαγωγι χαρακτιρων 

• Γράψτε ζνα πρόγραμμα που κα ειςάγει μζχρι 10 χαρακτιρεσ 
μζςα ςε ζναν πίνακα και κα τα εμφανίηει με αντίςτροφθ 
ςειρά.  

• Για παράδειγμα αν θ είςοδοσ είναι: 

 abcd. 

     τότε θ ζξοδοσ κα είναι: 

      dcba 

• Χρθςιμοποιείςτε μια τελεία . για να ςθματοδοτιςετε το 
τζλοσ ειςόδου. 
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#include <iostream> 

const int FULL_SIZE = 10; 

int main( ) 

{ 

   cout << "Enter 10 letters:"; 

 

   char letters[FULL_SIZE], next; 

   int i = 0, num; 

   cin >> next; 

   while ( (next != '.') && (i < FULL_SIZE) ) 

   { 

       letters[i] = next; 

       i++; 

       cin >> next; 

   } 

   num = i; 

   cout << "Reversed:\n"; 

   for( i = num – 1; i >= 0; i--) 
 cout << letters[i]; 

   return 0; 

} 



Αναηιτθςθ ςτοιχείου 

• Γράψτε μια ςυνάρτθςθ που κα παίρνει ωσ παράμετρο ζναν 
πίνακα int, ζναν ακζραιο αρικμό target και ψάχνει αν ο target 
υπάρχει ςτον πίνακα.  

• Θα επιςτρζφει το δείκτθ του πρϊτου ςτοιχείου που υπάρχει 

 αλλιϊσ 

• κα επιςτρζφει -1 (αν δεν υπάρχει) 
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int search(int a[ ], int numberUsed, int target) 

{ 

    int index = 0;  

    bool found = false; 

    while ((!found) && (index < numberUsed)) 

    { 

     if (target == a[index]) 

         found = true; 

 else 

         index++; 

    } 

 

    if (found) 

        return index; 

    else 

        return -1; 

   return -1; 

} 
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int search(int a[ ], int numberUsed, int target) 

{ 

    int index = 0;  

    bool found = false; 

    while ((!found) && (index < numberUsed)) 

    { 

     if (target == a[index]) 

         found = true; 

 else 

         index++; 

    } 

 

    if (found) 

        return index; 

    else 

        return -1; 

   return -1; 

} 

Αν μασ ζδιναν τον οριςμό τθσ ςυνάρτθςθσ: 
 

  bool search(int a[ ], .....) 
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bool search(int a[ ], int numberUsed, int target, int& where) 

{ 

    int index = 0;  

    bool found = false; 

    while ((!found) && (index < numberUsed)) 

    { 

     if (target == a[index]) 

         found = true; 

 else 

         index++; 

    } 

 

    if (found) 

        where = index; 

   return found; 

} 

Αν μασ ζδιναν τον οριςμό τθσ ςυνάρτθςθσ: 
 

  bool search(int a[ ], .....) 



Ιςτόγραμμα  

• Υπάρχουν 4 γραμμζσ παραγωγισ ςε ζνα εργοςτάςιο. 
– Θζλουμε να διαβάηουμε τιμζσ που αντιςτοιχοφν ςτισ ποςότθτεσ 

προϊόντων από κάκε γραμμι παραγωγισ (άγνωςτο ςε πλικοσ) και να 
εκτυπϊνουμε μια "ράβδο από *" για κάκε γραμμι παραγωγισ.  

• Η ράβδοσ να ζχει κλιμάκωςθ ςτα 1000 προϊόντα 
– π.χ., κάκε * αντιςτοιχεί ςε 1000, με ςτρογγυλοποίθςθ 

– για 1600 προϊόντα:  * *  
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Παράδειγμα 

Δώζε δεδομένα για ηο εργοζηάζιο 1 (αρνηηικό για ηέλος): 

2000  3000  1000  -1  

Σύνολο = 6000 

Δώζε δεδομένα για ηο εργοζηάζιο 2 (αρνηηικό για ηέλος): 

2050  3002  1300  -1  

Σύνολο = 6352 

Δώζε δεδομένα για ηο εργοζηάζιο 3 (αρνηηικό για ηέλος): 

5000  4020  500  4338  -1  

Σύνολο = 13868 

Δώζε δεδομένα για ηο εργοζηάζιο 4 (αρνηηικό για ηέλος): 

2507  6050  1809  -1  

Σύνολο = 10306 

...ςυνζχεια 

Εργοζηάζιο 1: ****** 

Εργοζηάζιο 2: ****** 

Εργοζηάζιο 3: **************  

Εργοζηάζιο 4: ********** 



7 - 48 

#include <iostream> 

const int NUMBER_OF_PLANTS = 4; 

void inputData(int a[], int lastPlantNumber); 

void scale(int a[], int size); 

void graph(const int asteriskCount[], int lastPlantNumber); 

void getTotal(int& sum); 

int round(double number); 

void printAsterisks(int n); 

int main( ) 

{ 

    int production[NUMBER_OF_PLANTS]; 

 

    inputData(production, NUMBER_OF_PLANTS); 

    scale(production, NUMBER_OF_PLANTS); 

    graph(production, NUMBER_OF_PLANTS); 

    return 0; 

} 
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void inputData(int a[], int lastPlantNumber) 

{ 

    for (int p = 1; p <= lastPlantNumber; p++) 

    { 

        cout << "Δώζε δεδομένα για ηο εργοζηάζιο  " << p ; 

        getTotal(a[p - 1]); 

    } 

} 
 

 

void getTotal(int& sum) 

{ 

    cout << "(αρνηηικό για ηέλος):\n"; 

    sum = 0; 

    int next; 

    cin >> next; 

    while (next >= 0) 

    { 

        sum = sum + next; 

        cin >> next; 

    } 

 

    cout << "Σύνολο = " << sum << endl; 

} 
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void scale(int a[], int size) 

{ 

    for (int index = 0; index < size; index++) 

        a[index] = round(a[index]/1000.0); 

} 

 

int round(double number) 

{ 

    return static_cast<int>(floor(number + 0.5)); 

} 

 

void graph(const int asteriskCount[], int lastPlantNumber) 

{ 

    for (int p = 1; p <= lastPlantNumber; p++) 

    { 

        cout << "Εργοζηάζιο " << p << ": "; 

        printAsterisks(asteriskCount[p - 1]); 

        cout << endl; 

    } 

} 

 

void printAsterisks(int n) 

{ 

    for (int count = 1; count <= n; count++) 

        cout << "*"; 

} 

 



Εκλογζσ 

• 10 φοιτθτζσ είναι υποψιφιοι και 40 ψιφοι ζχουν 
καταχωρθκεί ςε ζναν πίνακα “responses”.  

• Γράψτε μια ςυνάρτθςθ που δζχεται τον πίνακα “responses” 
και εκτυπϊνει τα αποτελζςματα των εκλογϊν.  
– Δθλαδι πόςουσ ψιφουσ πιρε ο κάκε ζνασ από τουσ 10 υποψθφίουσ. 

 

• Παράδειγμα: 

 

 int responses[] = { 1, 2, 6, 4, 8, 5, 9, 7, 8, 10, 

                                1, 6, 3, 8, 6, 10, 3, 8, 2, 7, 

                                 6, 5, 7, 6, 8, 6, 7, 5, 6, 6, 

                                 5, 6, 7, 5, 6, 4, 8, 6, 8, 10 }; 
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Παράδειγμα 

Υπ.   Ψήθοι 

1       2 

2       2 

3       2 

4       2 

5       5 

6       11 

7       5 

8       7 

9       1 

10      3 
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#include <iostream> 
 

void elections( int responses[], int size ); 
 

int main( ) 

{ 

    int responses[] = {1, 2, 6, 4, 8, 5, 9, 7, 8, 10, 1, 6, 3, 8, 6, 10, 3, 8, 2, 7, 
                                   6, 5, 7, 6, 8, 6, 7, 5, 6, 6, 5, 6, 7, 5, 6, 4, 8, 6, 8, 10 }; 
    elections( responses, 40 ); 

    return 0; 

} 
 

void elections( int responses[], int size ) 

{ 

      int psifoi[11]; 
 

      for ( int i = 0; i < 11; i++ ) 

  psifoi[ i ] = 0 ; 
 

      for ( int k = 0; k < size; k++ ) 

         psifoi[ responses[ k ] ] = psifoi[ responses[ k ] ] + 1; 
 

      cout << "Υποψ. \t Ψήθοι\n"); 
    

      for ( int i = 0; i < 11; i++ ) 

         cout << i << "\t" << psifoi[ i ] << endl; 

} 



Διάβαςμα και εκτφπωςθ 4x5 πίνακα 

• Γράψτε ζνα πρόγραμμα το οποίο κα ςυμπλθρϊνει ζναν 
πίνακα a με αρικμοφσ που ειςάγονται από το πλθκτρολόγιο. 
Οι αρικμοί κα ειςάγονται 5 ανά γραμμι ςε 4 γραμμζσ.  
– Ο πίνακασ κα είναι δθλωμζνοσ: 

 int a[4][5]; 

• Στθ ςυνζχεια γράψτε ςυνάρτθςθ τφπου void με το όνομα 
echo που εκτυπϊνει τον πίνακα που δθμιουργιςατε.  
– Θα τθν καλείτε ωσ εξισ: 

 echo(a, 4); 
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void echo(int a[][5], int lines); 

 

int main( ) 

{ 

    int a[4][5]; 

    int i,j; 

 

    for(i = 0; i < 4; i++) 

      for(j = 0; j < 5; j++) 

         cin >> a[i][j]; 

 

    echo(a, 4); 

} 

 

void echo(int a[][5], int lines) 

{ 

    int i,j; 

    for(i = 0; i < lines; i++) 

    { 

      for(j = 0; j < 5; j++) 

         cout << a[i][j] << " "; 

      cout << endl; 

    } 

} 



Παράδειγμα μζςου όρου 

• Δυδιάςτατοσ πίνακασ (grades) με βακμολογίεσ φοιτθτϊν 
– Μία γραμμι ανά φοιτθτι 

– Στιλεσ – βακμολογία ςε test 

• Εκτφπωςθ πίνακα, μζςου όρου / φοιτθτι, μζςου όρου / test 
 

    test1  test2  test3  

φοιτθτισ1 10,   10,   10   

φοιτθτισ2  2,   0,   1  

φοιτθτισ3  8,   6,   9   

φοιτθτισ3  8,   4,   10   
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Παράδειγμα μζςου όρου 

• Δυδιάςτατοσ πίνακασ (grades) με βακμολογίεσ φοιτθτϊν 
– Μία γραμμι ανά φοιτθτι 

– Στιλεσ – βακμολογία ςε test 

• Εκτφπωςθ πίνακα, μζςου όρου / φοιτθτι, μζςου όρου / test 
 

    test1  test2  test3  

φοιτθτισ1 grades[0][0]   grades[0][1]   grades[0][2] 

φοιτθτισ2  grades[1][0]   grades[1][1]   grades[1][2] 

φοιτθτισ3  grades[2][0]   grades[2][1]   grades[2][2] 

φοιτθτισ3  grades[3][0]   grades[3][1]   grades[3][2] 

 

 

7 - 56 



Παράδειγμα μζςου όρου 

• Δυδιάςτατοσ πίνακασ (grades) με βακμολογίεσ φοιτθτϊν 
– Μία γραμμι ανά φοιτθτι 

– Στιλεσ – βακμολογία ςε test 

• Εκτφπωςθ πίνακα, μζςου όρου / φοιτθτι, μζςου όρου / test 
 

    test1  test2  test3  

φοιτθτισ1 grades[0][0]   grades[0][1]   grades[0][2] 

φοιτθτισ2  grades[1][0]   grades[1][1]   grades[1][2] 

φοιτθτισ3  grades[2][0]   grades[2][1]   grades[2][2] 

φοιτθτισ3  grades[3][0]   grades[3][1]   grades[3][2] 

 

  quizAve[ ]:   quizAve[0]  quizAve[1]  quizAve[2] 

7 - 57 



Παράδειγμα μζςου όρου 

• Δυδιάςτατοσ πίνακασ (grades) με βακμολογίεσ φοιτθτϊν 
– Μία γραμμι ανά φοιτθτι 

– Στιλεσ – βακμολογία ςε test 

• Εκτφπωςθ πίνακα, μζςου όρου / φοιτθτι, μζςου όρου / test 
 

    test1  test2  test3  

φοιτθτισ1 grades[0][0]   grades[0][1]   grades[0][2] 

φοιτθτισ2  grades[1][0]   grades[1][1]   grades[1][2] 

φοιτθτισ3  grades[2][0]   grades[2][1]   grades[2][2] 

φοιτθτισ3  grades[3][0]   grades[3][1]   grades[3][2] 

 

  quizAve[ ]:   quizAve[0]  quizAve[1]  quizAve[2] 
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stAv[0] 

stAv[1] 

stAv[2] 

stAv[3] 

stAv[ ]: 
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#include <iostream> 

const int NUMBER_ST = 4, NUMBER_QZ = 3; 

 

void computeStAve(const int grade[][NUMBER_QZ], double stAve[]); 

 

void computeQuizAve(const int grade[][NUMBER_QZ], double quizAve[]); 

 

void display(const int grade[][NUMBER_QZ],  

   const double stAve[], const double quizAve[]); 

 

int main( ) 

{ 

    int grade[NUMBER_ST][NUMBER_QZ]; 

    double stAve[NUMBER_ST], quizAve[NUMBER_QZ]; 

 

    grade[0][0] = 10; grade[0][1] = 10; grade[0][2] = 10; 

    grade[1][0] = 2;  grade[1][1] = 0;  grade[1][2] = 1; 

    grade[2][0] = 8;  grade[2][1] = 6;  grade[2][2] = 9; 

    grade[3][0] = 8;  grade[3][1] = 4;  grade[3][2] = 10; 

 

    computeStAve(grade, stAve); 

    computeQuizAve(grade, quizAve); 

    display(grade, stAve, quizAve); 

} 



7 - 60 

void computeStAve(const int grade[][NUMBER_QZ], double stAve[]) 

{ 

    for (int stNum = 1; stNum <= NUMBER_ST; stNum++) 

    { 

        double sum = 0; 

        for (int quizNum = 1; quizNum <= NUMBER_QZ; quizNum++) 

            sum = sum + grade[stNum-1][quizNum-1]; 

         

        stAve[stNum-1] = sum/NUMBER_QZ; 

    } 

} 

 

void computeQuizAve(const int grade[][NUMBER_QZ], double quizAve[]) 

{ 

    for (int quizNum = 1; quizNum <= NUMBER_QZ; quizNum++) 

    { 

        double sum = 0; 

        for (int stNum = 1; stNum <= NUMBER_ST; stNum++) 

            sum = sum + grade[stNum-1][quizNum-1]; 

      

        quizAve[quizNum-1] = sum/NUMBER_ST; 

        //Average for quiz quizNum is the value of quizAve[quizNum-1] 

    } 

} 
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void display(const int grade[][NUMBER_QZ], 

                         const double stAve[], const double quizAve[]) 

{ 

 

    for (int stNum = 1; stNum <= NUMBER_ST; stNum++) 

    { 

        cout << stNum << stAve[stNum-1] << " "; 

        for (int quizNum = 1; quizNum <= NUMBER_QZ; quizNum++) 

            cout << grade[stNum-1][quizNum-1]; 

        cout << endl; 

    } 

 

    cout << "Quiz averages = "; 

    for (int quizNum = 1; quizNum <= NUMBER_QZ; quizNum++) 

        cout << quizAve[quizNum-1]; 

    cout << endl; 

} 



Πίνακεσ (ςφνοψθ) 

• Είναι μια ςυλλογι από μεταβλθτζσ 

• Βρόχοι for ταιριάηουν απόλυτα για τουσ πίνακεσ 

• Είςτε υπεφκυνοι για να μθν βγείτε ζξω από τα όρια του πίνακα 

• Η παράμετροσ Πίνακα είναι ζνα "νζοσ" τφποσ 
– Παρόμοια με τθ παράμετρο με αναφορά 

• Τα ςτοιχεία του πίνακα αποκθκεφονται ςειριακά 

– "Συνεχόμενο" κομμάτι ςτθν μνιμθ 

– Μόνο θ διεφκυνςθ του 1ου ςτοιχείου περνάει ςε ςυν/ςεισ 

• Μερικϊσ ςυμπλθρωμζνοι πίνακεσ  περιςςότερεσ μεταβλθτζσ 

• Πολυδιάςτατοι πίνακεσ 
– "πίνακασ από πίνακεσ" 
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